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Séries MGR e MGN

Vantagens

- Capacidade de Auto-alinhamento
- Intercambiabilidade

- Alta rigidez em todas as diregdes

- Alta precisao de trabalho
- Alta vida util

Codificacao

* Trilho

MGR

Tamanho (mm)
5
7
9
12
15

* Patins

MGN

Tamanho (mm) Modelo
5 C | Curso
7 H | Longo
9
12
15
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Caracteristicas Técnicas

Material do Trilho

DIN58 CrMoV4

Material do Patins DIN16 MnCr5
Temperatura -5° ~70°C
Dureza das guias e Patins 58 a 62 HRc
Ruido Silencioso
Atrito Baixo
* Precisao
- | ED P 8
[D}. N w
Unid.: mm
Tamanho 5/719/12/15
Tolerancia de Altura (H) +0.04
Tolerancia de Largura (N) +0.04
Variagao de Altura (H) 0.03
Variagao de Largura (N) 0.03
Executando paralelismo da
superficie do bloco C para a Ver tabela 1
superficie A
Executando paralelismo da
superficie do bloco D para a Ver tabela 1

superficie B
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* Precisao do Paralelismo de execugao (Tabela 1)

_(ri:ialr;:grimento do Precisao (pm) _(Izglr:grimento do Precisao (um)
~50 12 1300 ~ 1400 26
50 ~ 80 13 1400 ~ 1500 27
80 ~ 125 14 1500 ~ 1600 28
125 ~ 200 15 1600 ~ 1700 29
200 ~ 250 16 1700 ~ 1800 30
250 ~ 315 17 1800 ~ 1900 30
315 ~ 400 18 1900 ~ 2000 31
400 ~ 500 19 2000 ~ 31
500 ~ 630 20
630 ~ 800 22
800 ~ 1000 23
1000 ~ 1200 25
1200 ~ 1300 25
Construcao

O posicionamento das esferas foi projetado a fim de se obter um angulo de contato de 45°, o que permite
deslocar uma carga com forgas de atuagao de diferentes posigdes: carga radial de compressao, carga radial

de tragao e cargas laterais. A série MG pode alcangar uma carga pré -definida (Pré -carga), para aumentar a
rigidez em quatro dire¢cbes de for¢as, mantendo-se um baixo atrito de deslizamento. Isto torna-se adequado para
movimentos que requerem alta precisao e rigidez. O posicionamento também permite que a graxa lubrificante seja
distribuida uniformemente a cada volta de recirculagdo das esferas, resultando em movimentos suaves e uma
longa vida util.

Vedacao Final

Trilho

\ " Esferas
Retentor
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4. Classificagao de Carga Dinamica (C)

A classificagdo de carga dindmica basica & um fator importante usado para o calculo da vida util da guia linear.
E definido como a carga maxima quando a carga ndo muda na direcéo ou magnitude e resulta em uma vida
nominal de 50km de operagéo para uma guia linear do tipo esfera. O valor para a classificagcdo de carga
dindmica basica de cada guia é mostrado nas tabelas dimensionais, assim, usados para prever a vida util da
guia linear escolhida.

5. Vida util nominal

A vida nominal de uma guia linear pode ser afetada por varias condigdes de trabalho. Fatores como temperatura
e condicdes de carga (com ou sem impactos e vibragdes), irdo influenciar na durabilidade. Também ser&o
considerados nos calculos itens como carga e capacidade dindmica. Conforme férmula a seguir:

fu : fator dureza
fr : fator temperatura

fe : fator contato
Jfw : fator carga

L : vida atil (km)
C : carga dinamica (kgf)
Pc : carga (kgf)

3
L —[f”'zﬁ ; %} 50 Km

E recomendado também expressar a vida Gtil em horas. A férmula a seguir podera ser utilizada quando curso e
ciclos séo constantes:

Vida atil em horas Lh: hora de vida util (hr)
L: vida util (km
Lh:i Is : curso (ng) )
2 0500 460

n : ciclo por minuto

5.1 Fator Dureza (fh)

Para garantir um melhor desempenho das guias, as esferas e guias devem possuir uma dureza de 58 a 62HRc.
Quando nao forem atingidos estes valores, um fator de dureza deve ser multiplicado pela Carga Dinamica (C) e
Carga Estatica (Co) a ser considerados nos calculos.
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Dureza da régua (HRc)
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1. Classificagdo de Carga Estatica (C)

Deformacao permanente localizada sera causada entre a superficie da pista e os elementos rotativos quando
uma guia linear é submetida a uma carga excessivamente grande ou uma carga de impacto enquanto estiver
mais em repouso ou em movimento. Se a quantidade ou esta deformag&o permanente exceder um certo limite,
torna-se um obstaculo para o bom funcionamento da guia linear. Geralmente, a definigdo da classificagédo de
carga estatica basica € uma carga estatica de magnitude e direcdo constantes, resultando em uma deformagéo
permanente total de 0,0001 vezes o diametro do elemento rotativo e da pista no ponto de contato submetido a
maior tensdo. O valor é descrito nas tabelas de dimensao para cada guia linear. um projetista pode selecionar
uma guia linear adequada consultando essas tabelas. a carga estatica maxima aplicada a uma guia linear ndo
deve exceder a classificagcdo de carga basica.

2. Momento estatico permissivel (M)

O momento estatico permissivel refere-se a um momento em uma dada dire¢do e magnitude quando a maior
tensdo dos elementos rolantes em um sistema aplicado € igual a tensao induzida pela classificagdo de carga

estatica. O momento estatico permitido em sistemas de movimento linear é definido por trés diregbes: Mg, Mp
and My.

Mg M; My

™ Y W
= = ==

o ] ¢]

3. Fator de Seguranca estatica

Essa condicao se aplica quando o sistema de trilhos guia esta estatico ou em movimento de baixa velocidade.

O fator de segurancga estatica, que depende das condigbes ambientais e operacionais, deve ser levado em
consideragédo. Um fator de seguranga maior € especialmente importante para guias sujeitas a cargas de impacto.
A carga estatica pode ser obtida usando a fomula abaixo (Eq. 1.1):

Condigoes de Carga fs. , fsm (Min.)
Carga Normal 1.0~3.0
Com impacto/vibracdes 3.0~5.0
C, M,
fSL=? or fSM:W Eq11

fsL : Fator de seguncga estatica para carga simples
fsm : Fator de segunga estatica por momento

Co : Carga Estatica (kN)

Mo : Momento estatico permissivel (kNsmm)

P : Carga de trabalho calculada (kN)

M : Momento de aplicagéo calculado (kN*mm)
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5.2 Fator Temperatura (ft)

Quando a temperatura de trabalho for maior que 70°C , a vida util sera reduzida ou até ficara comprometida,
pois o0 patins contém pecas de plastico e borracha. Para efetuar os calculos deve- se multiplicar a capacidade
de Carga Dinamica (C) e a Carga Estatica (Co) pelo fator temperatura. Aplicagées com temperatura maior que

70°C
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100 120 140 160 180 200 Temperatura de trabalho (°C)

5.3 Fator Contato (fc)

Quando dois ou mais patins sdo usados em uma mesma guia, ¢ dificil de obter uma distribuicao de carga
uniforme, isto se deve a momentos, erros na superficie ou outros fatores. Para efeito de célculo, Carga
Dinamica (C) e Carga Estatica (Co) deverao ser multiplicados pelo fator de contato.

Nimero de Blocos  Fator de Contato
em Contato (fc)

1,00

0,81

0,72

0,66

0,61

L8 I I S

5.4 Fator de Carga (fw)

Apesar d a carga de trabalho ser obtida através de calculo, na maioria das vezes ocorre uma carga real
maior que o valor calculado. Vibragdo, impacto conjugados com velocidade s&o dificeis de serem estimados.
Devido a isso temos que con siderar um fator de carga no calculo da vida util.

Condigoes de movimentacdo Velocidade de Operacao fw

F =carga sobrepatins Sem impacto e vibragdo Vel. até 15 m/min 1,0~1,2

F=fw.Fe fiw = fator carga Impacto e vibracio leve Vel. de 15 a 60 m/min 1,2~1,5
Fe = carga terica Impacto e vibracdo moderado Vel. de 60 a 120 m/min 1,5~2,0

Impacto e vibragdo forte Vel. maior 120 m/min 20~3,5

6. Cargas aplicadas
Varios fatores afetam o calculo das cargas que atuam em uma guia linear (como a posi¢édo do centro de

gravidade do objeto, a posi¢géo de impulso e as forgas inerciais no momento da partida e da parada).
Para obter o valor de carga correto, cada condigdo de carga deve ser cuidadosamente considerada.
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6.1 Exemplos de calculos de carga
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W: Peso aplicado Py : Carga (radial, radial reversa), n=1~4 a,b,k: Distancia da forga externa para o centro geométrico
L: Distancia da forga externa ao carro F: Forca externa Pt,: Carga (Lateral), n=1~4
c: Espagcamento do trilho d: Espagamento de bloco h: Distancia do centro de gravidade para o carro
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6.2 Cargas com Forgas Inerciais

Considerando aceleragao e desaceleragao

Fit-—-r--- O Velocidade constante
[ . ik
- o P~P,= %
(I N L I
Movement = O Aceleragiao
popo W, 1T WV L
[w — w Y42 9 t1od
E T i e
|2 | o2 | a2 a2 P=P=ﬂ- 1 .W.Vc.l
. g T4 2 9 1 d
W: Peso do objeto (N) OpDesaceleracao
g: Aceleracgéo gravitacional (9.8m/s?) Velocity ve w 1 W V L
Ps: Carga (Radial, radial reversa) (N). n=1~4 (m/s) P.=P,= — - . o€,
Ve: Velocidade maxima (m/s) =73 4 2 g t3 d
t1(t3): Tempo de aceleragéo (desaceleragdo) (s)
t2: Tempo de velocidade constante (s) Timel(s) P.=P,= ﬂ_'_ 1 . w . Vc . L
¢: Comprimento do trilho (m) t 2 74T 279 83 d

d: Comprimento do bloco (m)
I: distancia do centro de gravidade do carro (m)

7. Métodos de montagem
A guia e o carro podem ser deslocados quando a maquina recebe vibracdo ou impacto. Sob esta condic¢éo,

a precisdo da guia e a vida util podem ser degrada dos. Assim, 0s seguintes métodos de fixagédo sao
recomendados para evitar que tal situacao aconteca:

Com placa de Encosto (Pressao) Com guia conica

Com parafuso de aperto Encosto tipo Agulha
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7.1 Instalagées

A forma de instalagdo de uma guia linear depende da estrutura do equipamento ou da maquina e da dire¢do de

carga a qual esta sendo submetida:

Horizontal

o T gno

Vertical

invertido

I
TT

I
TT

Espacgo

parede
vertical

7.2 Exemplos de Aplicagao
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8. Dimensional - Patins
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Momento estatico
Di ~ 5 ) . c Carga avaliado Peso
imensées Dimensdes do Corpo Dimensées do Trilho Parafuso | ~8rda H
de Montagem (mm) (mm) de Montagem| dinamica | estatica
Modelo (mm) paratiifo | pasica | basica | MR | MP | MY | ool rino
kN-m | kN-m |kN-m| kg kg/m
H |[HI | N |[wW|B|B|C|L|L |G |G | MI |[H|WR|HR|D | h |d|P|E | (mm) | CKN) |COKN)
MGNSC | 6 | 15| 35 |12 | 8 | 2 | - |96 | 16 | - | 08 |[M2X15| 1 | 5 | 36 |36 | 08 |24|15| 5 | M2X6 | 054 | 084 | 2 13 | 1.3 | 0.008 | 0.15
MGN 7C 8 | 135 | 225 098 | 124 | 470 | 2.84 | 2.84 | 0.010
8 |15 | 5 |17 | 12|25 - | @12 |M2x2e5| 15| 7 | 48 | 42 | 23 |24 | 15| 5 | M2X6 0.22
MGN 7H 13 | 21.8 | 30.8 137 | 1.96 | 7.66 | 4.80 | 4.80 | 0.015
MGN 9C 10 | 189 | 289 1.86 | 255 | 11.76 | 7.35 | 7.35 | 0.016
10 2 | 55 | 20 | 15 |25 - |®14| M3x3 18| 9 | 65| 6 | 35 |35|20 | 75| M3xs 0.38
MGN 9H 16 | 299 | 39.9 255 | 4.02 | 19.60 | 18.62 | 18.62 | 0.026
MGN 12C 15 | 21.7 | 347 284 | 392 | 2548|1372 [13.72| 0.034
13 3 | 75 | 27 | 20 | 35 - | ®2 |M3xas5|25| 12| 8 | 6 | 45 | 35| 25| 10 | Maxs 0.65
MGN 12H 20 | 324 | 45.4 372 | 588 |38.22 | 36.26 |36.26 | 0.054
MGN 15C 20 | 267 | 42.1 461 | 559 | 4508 | 21.56 | 21.56 | 0.059
16 4 | 85 | 32 | 25|35 45 | M3 | M3x4 | 3 | 15 | 10 | 6 | 45 |35 |40 | 15 | M3X10 1.06
MGN 15H 25 43.4 | 58.8 6.37 9.1 73.50 | 57.82 | 57.82 | 0.092
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A Precaugdes

» A G-Motion nao se responsabiliza pelo uso indevido, mau uso, do equipamento.
« A utilizagdo de maquinas e equipamentos pneumaticos deve ser feita apenas por profissionais qualificados.
» N&o exceder as especificagdes descritas no catalogo, afim de evitar danos a integridade fisica do produto.

» Garantir o total cuidado no manuseio e instalagéo do produto afim de evitar choques e/ou quedas a peca.

Caso venha acontecer, mesmo que aparentemente intacto, podera ter causado danos a sua fungéo.

» Nao desmonte o bloco (patins), isso pode causar a contaminagédo de sujeira no interior da pega, diminuindo

a precisdo de instalacdo e funcionamento.

* O local de trabalho das guias lineares ndo pode exceder a temperatura de 70°C, conforme especificagdo, afim de

evitar danos as partes de polimero do produto.
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